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RESUM

El Centre d'estudis de la neu i de la muntanya d'Andorra (CENMA) és un dels centres de recerca
de I'Institut d'Estudis Andorrans. Aquest va néixer a principis de I'any 2007 de la uni6 dels antics
Centre de Biodiversitat (CBD) i Centre de Recerca en Ciéncies de la Terra (CRECIT), amb I'anim
de realitzar recerca aplicada.

El CENMA és fonamentalment un centre de recerca dedicat a I'estudi de la muntanya en tots els
seus ambits naturals, format per un equip interdisciplinar d'investigadors que provenen de
diferents camps de les ciéncies. A més a més de les tasques de recerca el centre realitza tasques
de divulgacio cientifica, tant per a persones especialitzades com per a tots els publics.

En aquest article s'explica com esta estructurat el CENMA, quines son les linies de recerca més
importants que s'estan portant a terme en I'actualitat i quines activitats de divulgacié s'hi realitzen.

RESUMEN

El Centre d'estudis de la neu i de la muntanya d'Andorra (CENMA) es uno de los centros de
investigacién del Institut d'Estudis Andorrans. Este nacié a principios del afio 2007 de la unién de
los antiguos centros, Centre de Biodiversitat (CBD) y Centre de Recerca en Ciéncies de la Terra
(CRECIT), con el animo de realizar investigacion aplicada.

El CENMA es fundamentalmente un centro de investigacion dedicado al estudio de la montafa en
todos sus ambitos naturales, formado por un equipo interdisciplinar de investigadores que
provienen de diferentes campos de las ciencias. Ademas de los trabajos de investigacion, el
centro realiza actividades de divulgacion cientifica, tanto para personas especializadas como para
todos los publicos.

En el presente articulo se explica como esta estructurado el CENMA, cuales son las lineas de
investigacion que se estan llevando a cabo en la actualidad y cuales son sus actividades de
divulgacion.

INTRODUCCIO

El Centre d'estudis de la neu i de la muntanya d'Andorra (CENMA) és un dels centres de recerca
de l'Institut d'Estudis Andorrans que va néixer a principis de l'any 2007 de la unié dels antics
Centre de Biodiversitat (CBD) i Centre de Recerca en Ciéncies de la Terra (CRECIT).

Els temes de recerca del CENMA pertanyen a I'ambit de la muntanya tant hivernal com estival i
s6n duts a terme per un equip interdisciplinar amb investigadors especialitzats en diferents
tematiques. Malgrat estar dividits en dues unitats, Unitat de medi biotic i Unitat de medi fisic,
s'intenta que en els treballs que es duen a terme hi intervinguin investigadors de diferents camps
del coneixement.

Els temes principals de recerca que realitza el CENMA sén: la neu i les allaus, la flora i la fauna
d'alta muntanya, la cartografia de muntanya, la geologia d'Andorra, les ciéncies forestals, el
pastoralisme, la geomorfologia d'Andorra, els riscos geologics, els recursos hidrics nivals i la
climatologia i meteorologia de muntanya.



Per dur a terme les recerques que se'ns han encomanat, especialment en els ambits de la
climatologia i meteorologia de muntanya, s'esta fent un esforg important en la instrumentalitzacio
del territori.

Tot i que la recerca és I'objectiu principal del CENMA, la divulgaci¢ i la difusié de les ciéncies juga
un paper important en les activitats desenvolupades en el centre.

A continuacié citem alguns dels projectes meés importants que s’estan duent a terme en I'actualitat.

PROJECTES CARTOGRAFICS

Des de la década dels 70, l'Institut d'Estudis Andorrans t¢ com a missido la realitzacié de
cartografies tematiques sobre el territori andorra. Fins al moment se n'han realitzat ja forga, entre
les quals podem destacar: Mapa digital dels Habitats d'Andorra 1/25.000, Mapa de cobertes
del Sol d'Andorra 1/5000, Mapa Geologic d'Andorra 1/50.000 i Mapa Geomorfologic
d'Andorra 1/25.000.

En la actualitat s'esta realitzant el Mapa Geologic
d'Andorra 1/25.000 i la georeferenciacié d'un
vol del 1972 amb la finalitat d'obtenir-ne un mapa
de cobertes del sol i poder-ne avaluar la seva
evolucio.

Un dels projectes més importants en I'ambit de la
cartografia és el que anomenem SIGMA (Sistema
d'Informacié Geografica Mediambiental d'Andorra,
http://www.sigma.ad). Es tracta d'un servidor de
mapes que permet consultar des de casa la
majoria de cartografies d'Andorra, tant les que Figura 1. Portal del servidor de mapes
s'han desenvolupat a I'lEA com d'altres realitzades d'Andorra SIGMA.

majoritariament pel Govern d'Andorra (Figura 1).

Relacionat amb la cartografia geologica s'esta realitzant un estudi de les zones d'Andorra que
poden ser catalogades com a patrimoni geologic.

PROJECTES SOBRE LA BIODIVERSITAT D'ANDORRA

Els projectes sobre la biodiversitat d'Andorra es centren en ambits molt concrets. Hem de destacar
I'estudi de I'abundancia i distribucié dels micromamifers d'Andorra, projecte que va
comengar l'any 2000 amb tres campanyes de camp i que enguany continuem amb noves
metodologies de trampeig. Aquest estudi inclou l'actualitzacié de la Check-list dels quirdpters
d'Andorra.

Per una altra banda, s'esta duent a terme el seguiment de papallones diiirnes d'Andorra
(BMSANd). Aquest es va iniciar I'any 2006 i és realitzat per voluntaris i pel mateix personal del
CENMA, actualment estan funcionant sis itineraris de comptatge entre els quals destaca el dels
Pessons, el més alt de la Peninsula Ibérica.

En el camp de la biodiversitat, cal
destacar el projecte SIBA (Sistema
d'Informaci6 de Ila Biodiversitat
d'Andorra http://www.siba.ad/andorra/),
es tracta d'un servidor de dades
consultable a Internet que aglutina la
informacio existent de les espécies de
flora i fauna del pais. EIl SIBA actualment
compta amb 39.000 registres consultables
Figura 2. Portal del SIBA, Sistema d'Informacio de la que es van actualitzant amb regularitat
Biodiversitat d'Andorra, on es poden consultar dades (Figura 2).

sobre la distribucié de la flora i la fauna d'Andorra.




També en el camp de la biodiversitat s'ha comencgat un estudi sobre les espécies quionofiles
que viuen a les congestes de neu d'Andorra. Aquest treball vol estudiar la relacié entre les
espécies quionofiles i el seu entorn, sobretot pel que fa a variables de naturalesa fisica com ara el
tipus de sdl, I'orientacid, el mantell nival, i la climatologia.

A cavall entre la biodiversitat i l'etnografia, s'esta realitzant un estudi etnobotanic i
etnomicologic a Andorra, que té com a objectiu la determinacié dels usos tradicionals de plantes i
bolets. Aquest estudi es realitza a través d'entrevistes de persones grans del pais. En I'actualitat
s'han realitzat ja un centenar d'entrevistes.

ESTUDIS SOBRE RISCOS NATURALS

Soén potser els estudis sobre riscos naturals, en diferents aspectes, els més transversals i que
impliquen investigadors de formacions més diverses. A continuacié us detallem els projectes més
representatius que es duen a terme en l'actualitat.

Estudi sobre les forests de proteccio nival d’Andorra. Es tracta d'un projecte de recerca que
va comencar en el moment de la creacié del CENMA i té com a finalitat I'estudi dels boscos de
proteccid d'Andorra, especialment dels boscos de proteccié d'allaus. En l'actualitat ja s'ha acabat
la primera fase de prospeccidé prévia en una zona pilot, per detectar els tipus d'estructures
forestals segons la seva funcid protectora. A partir d'aquest estiu s'anira realitzant I'estudi
sistematic dels boscos de proteccio de tot el Principat.

Mapa de risc diari d'incendi forestal a Andorra. L’avaluacio del risc diari d'incendi també és un
projecte d’envergadura que neix conjuntament amb el CENMA. L’objectiu és arribar a oferir a la
poblacié andorrana una prediccié de qualitat i elaborada al Principat d’avaluacié del risc d'incendi.
Fins al moment s’ha elaborat el mapa de combustible i el mapa d’inflamabilitat i dificultat d’extincio.
A partir d'ara s'elaboraran I'index de sequera acumulada (Drought Code), la fenologia de les
especies i I'estrés hidric de la vegetacio, el mapa de radiacio solar, automatitzacio de les dades
meteorologiques diaries i el cataleg de situacions sindptiques a partir d’'incendis historics per poder
establir analogies.

Seguiment del mantell nival a Andorra. L'objectiu del CENMA no és realitzar prediccié del perill
d'allaus, pero si ho és realitzar diferents tasques de recerca al voltant de la neu, el mantell nival i
les allaus. Aquests treballs comencen just ara, i per dur-los a terme s'han comencat a realitzar
mesures sistematiques al mantell nival, creant una parcel-la experimental al port d'Envalira.
Aquestes mesures aniran acompanyades de la instal-lacié d'un conjunt de sensors meteorologics
que veurem a continuacio.

Estudi sobre la dinamica d'allaus a partir de dendrocronologia. Aquest estudi també acaba de
comengar, durant el 2007 s'ha iniciat una primera fase amb la recopilacié bibliografica i analisi de
la metodologia, també s'ha comencat a analitzar una zona pilot d'allaus.

Estudi de la viabilitat de la revegetacié amb llavor autdoctona en pistes d'esqui en zones
afectades per I'erosid. L'erosié d'algunes zones de muntanya, especialment en pistes d'esqui, és
un risc que en l'actualitat esta adquirint importancia. Aquest estudi ha comengat amb la localitzacio
d'una zona pilot amb erosi6 activa i la determinacié de les espécies vegetals que intervenen en la
fixacio del sol en aquestes zones.

ESTUDIS SOBRE EL CLIMA | LA METEOROLOGIA D'ANDORRA

Els estudis sobre el clima d'Andorra han comencat per la recopilacié de les dades climatiques
existents i el seu posterior tractament per tal de homogeneitzar-les i corregir els possibles
problemes que puguin falsejar la seva variabilitat. A partir d'aqui esta previst calcular la variacié de



la temperatura i la precipitacié a Andorra al llarg del darrer segle, calcular els principals indexs
d’avaluacio del canvi climatic, i confeccionar I'Atles climatic digital d'Andorra.

En el camp de la meteorologia s'ha comengat a treballar en l'estudi de les situacions
meteorologiques de risc al Principat. Amb aquesta finalitat s'esta realitzant la implementacié del
model meteoroldgic mesoescalar d'alta resolucié WRF adaptat a Andorra, aixi com la generacio
d’'una base de dades d’episodis que permeti la obtencid dels catalegs sinoptics associats als

diferents riscos.
INSTRUMENTACIO

Per dur a terme tots aquests projectes és
evident que fan falta mesures, es per
aquesta rad que s'esta realitzant un esforg
important en el camp de |la
instrumentalitzacié. Per una banda s'ha
instal-lat ja una estacié nivometeorologica
i aquest estiu se n'instal-laran quatre més,
aixi com un flowcapt, ubicacions que
podeu veure en la figura 3. Aquestes
estacions seguiran tots els parémetres
establerts per la Organitzacio
Meteorologica Mundial. També
s'instrumentalitzaran dues congestes de
neu amb captors meteoroldgics. Per una
altra banda disposem ja d'un accelerograf
que properament es canviara d'ubicacio i
juntament amb el Govern d'Andorra i I''GC
s'instal-lara una estacio sismica.

Figura 3. Situaci6 de les estacions
nivometeorologiques del CENMA.

LA DIVULGACIO
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Figura 4. La revista del CENMA és de distribucio
gratuita, si la voleu rebre I'heu de demanar a
cenma@iea.ad
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La divulgacid constitueix una tasca molt
important al CENMA. Es realitzen dos tipus de
divulgacio, per una banda la que va dirigida a un
public especialitzat, aquesta es fa a través de
jornades o cursos especialitzats (el darrer va ser
el Curs de formacid sobre incendis forestals en
la interficie bosc-urbanitzacié) i també a través
de l'edici6 de monografies, les ultimes editades
han estat: "Llista vermella i check-list de la flora
vascular d'Andorra" i "Avaluacio de la perillositat
de caigudes de blocs rocosos al Sola d'Andorra
la Vella".

Per una altra banda, per al gran public s'edita
una revista anomenada "La revista del CENMA"
(Figura 4) de distribucié gratuita dedicada a tots
els temes relacionats amb el medi natural de la
muntanya: geologia, flora, fauna, climatologia,
etc. També es realitzen semestralment uns
cicles de conferéncies i activitats diverses
anomenades "Les activitats semestrals del
CENMA".








